. . 1000
Esercizio. Provare che ) | m <3

Soluzione. Verificato che n® 4+ 3n? +2n = n(n + 1)(n + 2), troviamo a, b, ¢ tali
che a/n+b/(n+1) +c/(n+2) =1/(n®+ 3n% +2n), Vn € N.

Eguagliando i numeratori delle due frazioni si ha che deve essere a(n+1)(n+
2)+bnn+2)+cen(n+1)=1,YneN.

Cioé an® + 3an + 2a + bn? +2bn +cn? + en = 1

Quindi valgono le seguenti equazioni simultanee:

a+b+c=0
3a+2b+c=0
2a =1
che hanno come soluzione i seguenti valoria =c=1/2, b= —1
Pertanto si ha che
1 1 1 1

nd+3n2+2n 20 n+1 * 2(n+2)
che possiamo riscrivere come

1 1 1 1 1

W +3n2+2n n 2n n+1+2(n+2)

Facciamo ora separatamente le somme

k
1 1
ﬁ_nJrl (1)
=1
e
k k
1 1 1 1 1
- = —— - — 2
T’z::l 2n+2(n+2) 22::171 n+ 2 @)
la (1) & uguale a
1,14,1,14, +l, 1 flf 1
1 2 2 3 ko k+1 k+1



mentre la (2) vale(*)

BLAANE U U SN S SRS SRR SRR S S O
2\1 3 2 4 3 5 k—1 k+1 k k+2)

Myl 1t y_ 31
2 2 k+1 k+2) 4 2k+1) 2(k+2)

Ma
Ly o : <0
E+1 2k+1)  2k+2)  2k+1D(k+2)
Pertanto
I S S N
—nd43nt+2n 4 2(k+1)(k+2) 4

anche per £ = 1000

(*) per “vedere” meglio I'eguaglianza si possono riordinare gli addendi nel

seguente modo

1 1 1 1 1
itat3zta oty
1111 1
3 4 k k+1 k+2



